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(g) Spielgerat, Einrichtung zur Erfassung des Spielgerats sowie Telle dieser Einric htung 

(57) Spielgerat (10), insbesondere Ball oder dergleichen, fur 
Einzel- und Mannschaftsspiele mit einem von einer be- 
spielbaren Oberflache (10a) umgebenen Innenraum 
^ (10b), dadurch gekennzeichnet, dass im Innenraum (1 Ob) 
des Spielgerats (10) ein Sender (12) fur elektromagneti- 
sche Wellen, dessen Signale an mehrere Empfanger 
(El. . -E4) zur Detektion des Spielgerats (10) gesendet 
werden, oder ein Empfanger fur elektromagnetische Wei- 
len angeordnet ist, der die Signale mehrerer Sender emp- 
fangt und die empfangenen Sendedaten mittels eines 
Senders an einen weiteren Empfanger zur Detektion des 
Spielgerats (10) sendet oder dass das Spielgerat mit ei- 
nem vorzugsweise im Innenraum des Spielgerats (10) an- 
geordneten Reflexionselement fur elektromagnetische 
Wellen versehen ist das die von wenigstens einem Sen- 
der gesendeten Wellen an mehrere Empfangern zur De- 
tektion des Spielgerats (10) reflektiert. 
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Spielgerat, Einrichtung zur Erfassung des Spielgerats sowie Teile dieser Ein- 

richtung 



Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft ein Spielgerat nach dem Oberbegriff des Anspruchs i sowie eine 
E.nnchtung zur Erfassung der Position und Bewegungsrichtung des Spielgerats nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 25. Ferner sind Teile dieser Einrichtung nach den 
Anspriichen 16, 18, 19, 20, 21 Gegenstand der Erfindung. 

Spiele konnen dabei alle Arten von Einzel- und Mannschaftsspielen sein, so dass als 
Sp.elgerate z.B. sowohl Fussballe oder Handballe ebenso in Betracht kommen wie 
Tennis- oder Golfballe oder auch ein Football oder Rugby-Ball. 

Stand der Technik 

Es kommt immer haufiger vor, daB z.B. bei einem Fussballspiel umstrittene Entschei- 
dungen des Schiedsrichters aufwendigen Diskussionen, Sportgerichtsverhand.ungen 
und sogar Spielwiederholungen zur Folge haben. Dies wurde vor allem durch Video- 
aufze.chnungen ausgelost, durch die im nachhinein Fehlentscheidungen der Schi 's- 
nchter erkannt werden. Die Auswertung von Videoaufzeichnungen ist sehr aufwendig 
und oft ergeben sich durch die Zweidimensionalitat der bildgebenden Systeme ver- 
falschte Werte. Dennoch berichten Zeitschriften wie der "Kicker", Ausgabe vom 
25.02.2000, Seite 17 oder Zeitungen wie "Badische Neueste Nachrichten", Ausgabe 
vom 23.02.2000, dass die Torkamera eingefuhrt werden sol. und das einzige techni- 
sche HHfsmittel sein soil, dass zur Unterstutzung des Schiedsrichters zugelassen wer- 
den soil. 

Zusammenfassung der Erfindung 

Der Erfindung lieg, daher die Aufgabe zugrunde. ein Spielgerat zu echaffen, de SSe n 
Pos„,on genau genug erfassbar ist, um die Se Information in geeigneter Form dem 
Schtedsnchter upd^m Pub,i^^d f .b ? darfswe is e : auoh : den Spielem zu ubermit- 



teln. Zur Erfassung kann eine Einrichtung nach Anspruch 25 eingesetzt werden. Die 
Ubertragung an das Publikum kann durch ein Ausgabegerat nach Anspruch 16 erfol- 
gen Oder an den Schiedsrichter oder Spieler durch ein Ausgabegerat nach Anspruch 
17. Weiter Hilfsmittel sind an das Spielgerat angepasste Ladeeinrichtungen nach An- 
5 spruch 19 und Steuergerate nach Anspruch 20. Moglich wird die Positionserfassung 
durch ein Sendegerat nach Anspruch 21 im Spielgerat. 

Die Positionserfassung erfolgt ahnlich dem GPS-System mit dem signifikanten Unter- 
schied, daB beim GPS-System die Signale mehrerer Sender (Satelliten) von einem 
10 Empfanger ausgewertet werden und bei der hier beschriebenen Positionserfassung 
die Signale eines Senders z.B. im Fussball als Spielgerat von mehreren Empfangern 
ausgewertet werden. Alternate kann aber auch wie beim GPS-System ein Empfanger 
im Spielgerat vorhanden sein, der die Daten mehrerer Sender empfangt und uber ei- 
nen Sender zur Positionserfassung an einen weiteren Empfanger weitergibt. Dadurch 
is laBt sich die Position des Fussballs so exakt ermitteln, dass dadurch dem Unpartei- 
ischen z.B. einem Schiedsrichter eine sichere Beurteilung der Spielsituation ermog- 
licht wird. Das System soil und kann den Schiedsrichter nicht ersetzen ! 

Ein elektronisch detektierbares Spielgerat wie z.B. ein Fussball strahlt z.B. kugelfor- 
20 mig elektromagnetische Wellen wie z.B. Funkwellen ab. Die Funkwellen, werden mit 

Hilfe von mehreren Empfangern registriert. Der Sender im Fussball sendet auf einer 

konstanten Frequenz ein Signal ab, daB mit einer digitalen Kennung moduliert ist. 

Dieses Signal wird von den Empfangern ausgewertet, wobei nicht nur die digitale 

Kennung erfaBt wird, sondem es wird z.B. auch die Phasenlage der Tragerwelle ge- 
25 messen. Bei ausreichend hoher Frequenz der Tragerwelle kann uber die mehrfache 

aus verschiedenen Punkten gemessene Phasenlage die Position des Senders und 

damit des Spielgerats sehr genau ermittelt werden. 

Vorzugsweise ist der Sender oder Empfanger im Zentrum des Spielgerats nach An- 
30 spruch 4 durch elastische Mittel abgestutzt, so dass sich das Spielgerat dennoch frei 
verformen kann. Derartige elastische Mittel konnen z.B. Springfedermechanismen 
sein, die mit dem Sender oder Empfanger z.B durch eine Ventiloffnung (Anspruch 6) 
in das Innere des. Sptelgerats uberfuhrt. werden oder.bereits ^ejm.Herstellungsprozess 



des Spiels i m Bali eingescbaum, oder auch oh ne elasUsche Mine! flxiert werden 
was ,a bei eta Goitoai. denkbar is,. Der GoHbai, ( aB« sl ch dann durcb seinen S en '. 
der bei Veriust leicht auffinden. 

Dar Sender oder Endanger kann bei einer Ausges<a,,ung des Spielge-ats nach den 
Ansprucben 8 9 in, Spieigera, m, S,ro m , B . von einen, AKKumula.ormu.a.or versorg, 
werden, der mrttels einer Ladeeinrichtung nach Anspruch 19 aufladbar is.. 

Die gewonnenen Da.en uber Position un*oder Bewegungsrichtung des Spieige^s 
konnen auf Ausgabegeraten darges,e,l, werden und zwar einerseite Mr das Publikun, 
be, e,„e, Ausges.ai.ung nacb den Anspruoben ,4. ,6 oder 27 und fur den Sobieds- 

gemaB den Anspruoben 15, 17 oder 28. Dam,, win, eine Obe^achung de Spiel 
-a** naob Spie, innerhaib oder auBerhaib des Spieileides mR «UT£. 
nau,gke,, und dinerenzieder Visuaiisien.ng .ur Schiedsrich,er und Pubiikum m8 gL 

SchlieBiich kann e*e KameranachlOhrung naob Anspruoh 29 angesohlossen werden 
d,e das Spielgera. niohlmehraus der Siohl verliert. en werden. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteranspruchen: 
Kurzbeschreibung der Figuren 

«m folgenden wird die Erfindung anhand eines in den beigefugten Figuren dargeste,,- 
tenAusfuhrungsbeispielsnahererlautert.Eszeigen: ^argestell 

Fig. 1 einen Schnitt durch ein Spielgerat mit Sendegerat 

Fig. 2 eine Ladeeinrichtung zum Aufladen der Stromversorgung fur den Sender 

Mg.3 einmitEmpfangernuberwachtesSpielfeld, 

Fig. 4 eine schematische Darstellung des Sendegerats, 

Fig. 5 , den schematischen Aufbau eines Empfangerk, 

Fig. 6 eine Einrichtung zur Positionserfassung eines Spielgerats 



Beschreibung bevorzugter Ausf uhrungsbeispiele 

lm folgenden Ausfuhrungsbeispiel ist das Spielgerat 10 ein Fussball und das Spielfeld 
11 ein Fussballfeld. Allerdings wird die Erfindung an diesem Spielgerat nur erlautert. 

5 da als Spielgerat grundsatzlich jedes Spielgerat wie ein Ball oder dergleichen in Be- 
tracht kommt, das nach irgendwelchen Regelh uber ein Spielfeld oder einen Parcour 
bewegt werden muss, Spiele konnen daher alia Arten von Einzel- und Mannschafts- 
spielen sein, so dass - nicht abschlieBend - als Spielgerate z.B. Fussballe oder Hand- 
balle ebenso in Betracht kommen wie Tennis-, Golfballe oder Hockeyballe oder auch 

io ein Football, Rugby-Ball oder ein Eishockey-Puck. Ein Einsatz ist zur Positionserfas- 
sung aber auch bei Rennen jeder Art moglich, wenn den Teilnehmem ob Mensch oder 
Tier ein geeigneter Sender zugeordnet wird, urn z.B. - wie unten noch ausgefuhrt wird 
- eine Kameranachfuhrung zu erreichen. Bei einem Radrennen konnte z.B. im Bereich 
der vorderen Radnabe ein Sender angeordnet werden, so dass sich sogar Zielkame- 

15, ras einsparen liessen. 

Das Spielgerat 10 besitzt z.B. bei einem Fussball eine AuBenhaut, die eine bespielba- 
re Oberflache 10a darstellt und beim Fussball einen hohlen Innenraum 10b um- 
schlieBt. Der Innenraum kann uber eine Ventiloffnung 10c unter Druck gesetzt wer- 
20 den. lm Innenraum 10c wird gemaB Fig. 1 ein Sendegerat 22 mit einem Sender fur 
elektromagnetische Wellen, vorzugsweise fur Funkwellen eingesetzt, dessen Signale 
an mehrere Empfanger E1, .. , E4 gesendet werden. Altemativ kann jedoch auch ein 
Empfanger im Spielgerat 10 vorgesehen sein, der die Sendedaten mehrerer Sender 
empfangt und diese mittels eines eigenen Senders zur Positionserfassung nach au- 
25 Ben z.B. an einen Computer sendet. Im folgenden wird als Ausfuhrungsbeispiel ein 
Beispiel mit einem Sender 12 erlautert, da bei einem Empfanger im Spielgerat das 
Prinzip nur umgedreht werden muss und die im Spielgerat empfangenen Daten dann 
wieder nach auBen ubermittelt werden mussen, was vorzugsweise uber einen Sender 
im Spielgerat 10 erfolgen kann. 

30 

Fur die Anbringung des Senders 12 im Spielgerat 10 gibt es verschiedene Mogl.ch- 
keiten. Da das Spielgerat wahrend des Spiels meist verformt wird, solite der Sender 
durch elastische M^^gel^rl-wefdenr-dtejhn.de^n^ im Zentrum des 



Sprelgerats posiHonieren. Das Zentrom des Spielgera,s ist z.B. in, Fussball fur die Po- 
s,«,on,erung dee Senders deshalb wichHg. da sine Linienuberschreitung ere, dann vor- 

e ef B 7 n H er ^" V °" Um,8n9li0h * U " te ha,. Da der Durchmesser 

des Bans ,edoch bekann, is,. ,a 6 , sich bei Posittonsedassung des Zen,nrn, s die Poei- 

In d H ^ o Ba " S eben,a " Sbe — * ~* *" ieweiiigen Spieiregein 
kann ,edooh d,e Position des Senders beslimm, werden. 

iSTT M ! e !, k0m,,>en Z a * h 1 S P ri "^ermechan fem en in 

Sender^ ^ *" " * *« M6 «™e — ****** dem 

Sender 12 ,n das Sprelger* eingesew werden kann, Ebenso Kann das Sendegera, 

aber auoh bereKs bei der Hers.ei.ung des Spielgerals eingebau, women. MsTeZ 
e^sche eefes^ung komm, ,B. ein Einschaumen des Sendegera, in einen, e^ 
schen scbau m ,„ Belrach,. Je naob E-Modu, dee Spieigera* is, es aber aucb S 

olaTd T^' ^ " ° der S ° 9ar ~ ,B. bei etl 

Golfball denkbar ware. " 

Die PosMonserfassung diese Spieigera,s 10 erfolgt ahnlich den, GPS-Sys,em mi, den, 
axemen Un,ersc h ied. dese beim GPS-Syslem die Signaie mebrejr S J Z 
mm von e,nem Emplanger ausgewede, werden, Wahrend hier die S^naie eines 
Senders , 2 ,„ einem Spieigera, ,0 (Pusabs.,, von meh rere „ Empfangem E1 « 
ausgewede, werden. ErmKM warden kann ,B. die Phaseniage der Lpfangene Si 
gnaie oder man miB, die Feids.adre des Senders. Dem Fachlnn JTZX 

£7 d T Ven betenn '' »~ - Beispie ler 

Detektion der Phaseniage der empfangenen Signaie. 

Dami, die Phaseniage der empfangenen Signaie ermine,, und vergiichen werden ken- 
PHasende,ek,oren der Emp.anger E1, .. , E4 Ober eine Ringing 
25 gemaB P,g. 8 m „ e ,„ and9r synchronisied werden. Es muss sich dabei nich, urn eine 
hardwaremaBrge Leilung handein, es is, nor edorderlioh, die Emp,anger au» geell 
We.se zu synchronic. Die Genauigkei. der PosiHonsmessung kann durch Erhl 
hung - Anzahi^r |RV « ^mp«ngeTan ^ 



Stellen des Spielfeldes 11 angebracht sein, an denen die hochste Genauigkeit not- 
wendig ist. Dies ist im Fussball vor allem hinter dem Tor 26 gegeben. Um die Position 
des Fussballs mit ausreichender Genauigkeit im dreidimensionalen Raum messen zu 
konnen, sollten mindestens vier Empf anger eingesetzt werden. GemaB Fig. 3 jeweils 
; ein Empfanger E1 , E2 hinter dem Tor 26 am Boden und je ein Empfanger E3, E4 auf 
jeder Seite der Mittellinie 27 am Boden angeordnet. 

Der Sender 12 sendet zu einem bestimmten Zeitpunkt ein Startsignal, in dem z.B. der 
Tragerwelle ein Peak aufmoduliert wird. Die Entfernungsmessung erfolgt durch Zahlen 
o der Nulldurchgange in gleicher Richtung der Tragerwelle und Addition der Phasenver- 
schiebung. Bei einer Tragerfrequenz von 300MHz ergibt sich eine Wellenlange von 
1m. Wird die Phasenverschiebung im Bereich von 0 bis 360» mit einer Genauigkert 
von +/- 2% gemessen, so ergibt sich eine Positionsauflosung von ca. + /-2cm. Die Ge- 
nauigkeit kann mit Erhohung der Tragerfrequenz gesteigert werden. Eine Distanz von 
is z B. 40m entspricht einer Gesamtphasenverschiebung von 14400". Da die Positionen 
der Empfanger E1, .. , E4 bekannt sind, kann aus den Phasenverschiebungsdifferen- 
zen uber ein relativ einf aches Gleichungssystem mit 4 unabhangigen Gleichungeri die 
Position des Senders 12 berechnet werden. Das Ergebnis liefert zwei Losungen, wo- 
bei die Losung, bei der sich der Sender 12 unterhalb der Erdoberflache befindet ver- 
2 o nachlassigt werden kann. Da das Gleichungssystem uberbestimmt ist, konnen die 
zusatzlichen Informationen zur Verbesserung der Auflosung herangezogen werden. 
Dies ist auch der Grund, warum die Auflosung durch Erhohung der Empfangeranzahl 
gesteigert werden kann. Bei einem Empfanger im Spielgefat wird z.B. der Startimpuls 
alien Sendem aufmoduliert. 

Die Messungen der einzelnen Empfanger E1 , .. , E4 oder des Empfangers im Spielge- 
rat werden an einen Computer 17 ubermittelt. Dieser lost die Gleichungssysteme und 
bestimmt die absolute Position des Spielgerats 10 uber dem Spielfeld 11. Durch Ver- 
gleich mit den vorherigen Messungen, kann die Auflosung weiter optimiert werden. 
30 AuBerdem wird auch der Vektor V1 (Fig. 1) fiir die Bewegungsrichtung des Senders 
bestimmt. Als Ergebnis kann die Position und/ oder die Bewegungsrichtung des Balls 
auf einem virtuellen Spielfeld auf einem Ausgabegerat 18, 19 angezeigt werden. Die- 
ses Anzeige kana^B. dem. Buplikum.zuganglteh.gemachtiv^rden, indem die Infer- 
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mabonen au, GroSbikfcchinnen angezeig, werden. Sobald der Ball dabei eine Linie 
ubersc reBe , kann die jeweilige Splelflacbe entsprecbend ™£ 

■, i * d ~^"au m es ro, dargestell, we^en. Bewegt sich der BaH fl 
» Sp, eWe dbegrenzung. so v*rd der O rt des Elnwuds emsprecnend angezeig, Dies ^n 

prufl wird, ob der Einwurf an der richtigen Stelle geschieht. 

■o 1Z die n T h T" e ' S,rel em,We " ^ ° b d6r 8311 aie T °«° Obeyed 

r b k 8 R0 " e DSS Wei,9re " k6n ™ * Ergebnisse der Pes ' 

bonsberechnungen auch zur Spielstatistik herangezogen werden 2 B JTn h k 

FlugeldiemeistenAngriffeerfolgtenusw. oerweicne 

.. Da die Anzeige In, stadlon fur den Unpadeilsoben Oder Scbiedsricb.er ungeelgne, is, 
mu B *eser so .n.onniert wenden, dass er sicb ,ro,zde m vo„s«ndig au, das S ' e 
schehen konzentrieren kann Dies kann , o l, L <=>P»eige 

rrr-r .rr .mtrr: r - ^ r - ;: 
. s: sir =;r^r^~ - 

aiesem hall kann das Anze.gegerat 1 9 z.B. mittel aufwei- 



sen, die es dem Schiedsrichter ermoglichen z.B. aufgrund einer Vorteilsregel die ent- 
sprechenden Informationen zu unterdrucken. 

Der Aufbau des Sendegerats 22 mit Sender 12 im Fussball ist in Fig. 4 dargestellt. 

5 Das Sendegerat 22 - das bei der alternativen Ausfuhrungsform auch den Empfanger 
umfassen wiirde - ist auf einer kleinen Platine untergebracht, die mit z.B. vier Fingem 
gemaB Fig 1 in der Ballmitte zentriert ist. Die Stromversorgung 15 kann uber einen 
Lithium lonen Akkumulator erfolgen. Dieser Akkumulator wird uber eine spezielle La- 
deeinrichtung 20 kontakttos geladen. Hierzu ist im Spielgerat 10 eine Spule 16 unter- 

io gebracht. Zum Laden wird der Ball in die Aufnahme 20a der Ladeeinrichtung 20 ge- 
legt Diese erzeugt mittels Wechselfelderzeugungsmitteln 24 ein hochfrequentes ma- 
gnetisches Wechselfeld und ubertragt die Ladeenergie induktiv in den Ball. Der Rech- 
ner 21 im Ball steuert dann die Ladung des Akkumulators. 

15 Die Spule 16 im Ball kann zusatzlich verwendet werden, um den Sender 12 im Ball 
ein- bzw. auszuschalten. Hierzu wird uber ein kle.nes Handsteuergerat vor der Benut- 
zung des Balls oder uber die Ladeeinrichtung vor herausnahme des Balls au der Auf- 
nahme 20a der Sender 12 eingeschaltet. Dieses Handsteuergerat gibt wie die Lade- 
einrichtung ein magnetisches Wechselfeld ab. Die Frequenz dieses Wechselfeldes 

20 zeigt dem Rechner 21 im Spielgerat 10 an, cb der Sender ein- oder ausgeschaltet 
werden soil. 

1st der Sender 12 eingeschaltet, so wird uber den Rechner 21 der Oszillator 29 akti- 
viert. Der Oszillator 29 ist quarzstabilisiert. Der Sender kann auch ein keramischer 
25 Sender sein. Grundsatzlich ist der Sender mit seinen Bauteilen so zu wahlen, dass er 
den wahrend des Spiels auftretenden Belastungen gewachsen ist. Durch den Rechner 
wird ein Digitaler Code generiert, der mit Hilfe des Modulators 30 auf das Oszillatorsi- 
gnal moduliert wird. Dieses Signal wird dann verstarkt und uber eine Rundstrahlan- 
tenne 23 abgegeben. Um Energie zu sparen werden immer nur Schwingungspakete 
30 mit einer Dauer von ca. 100 us abgestrahlt, die durch Pausen von 10ms unterbrochen 
sind. Damit sind 100 Positionsmessungen pro Sekunde moglich. 
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Der Aufcau des Empfangers auGemalb des Spieigerats is, in Flg . 5 da^este,,, Das 

^TZrZZ Tr ^ ?**™"- 33 - einem Pnasenvergleicn 34 zuge- 
K.hd. Oer SehmK-Tngger 33 em,ittal. die Anzahl der posiMven Signaidurohganpe L 

und das & gebn* des Sc hmi „. Triggers 33 werten von ^ I" 2^ 
Empfanger ertaB, und dem Computer 1 7 gemelde,. 

Der Aumau des Computers 17 is, in Rg . 6 dargesteW . Der , ^ 
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Dia rt* Position dasSpiskjarats 10 kann such in Bawagungsdatan zur NaohfOh- 
ung von Kamaras umgarechna. warden. Mi. diasen Datan kSnnan dann Bewa- 
gungsmitlel zur Nachfuhrung dar Kameras tn Hinbiick au< das Spielgera. 10 ange- 
steuert werden. 

Ausgabagara. 18,19, Ladaainrichtung 20, das Stauargara, zum Ein- oda, M"". 
das Sandars 12, das Sandagarat 22 zum Einbau im Sugars. sow,a d,a M,tta. zu, 
KamaralGhrung sind Taila aina, EinrioMung. dia insgasam. oda, in Ta,lan vartnaben 
werden kann. 

Altamativ zu dan baidan bishar besohnabanan Mbglichkaitan zur Positionsartassung 
bastaht auch dia Moglichksi,. das Spiakjarat mil ainam Raf.aktionsa.aman. fu, d,a 
alekbomagnauschen WaUan zu varsahan. Hiarzu kann z.B. aina Mambran im Innan- 
raum 10 b das Spialgarats oda, in sainar AuOanhau, aingabracM warfan. .n desert, 
s Fall besitz. das Spialgarat 10 wade, Sanda, noch Empfange, im .nnanraum.; Slattdes- 
san senden Sandar - wankjstans ainar is. artordanioh - Wellen aus, die vom Sp,elge- 
" ra, ra.lak.iart wardan, so dass dia Datan von Emp.angem - bai mabraran Sendem ga- 
nugt auch nur ainar - da.ak.iart wardan k6nnan. Aus dan so gawonnanan datan lessen 
sich wiede, Position und Bawagungsvaktor das Spialgarats emMttem, so dass im ubn- 
20 gan aina Vararbaitung dar gawonnanan Datan wia oban anautart arfolgan kann. 
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Liste der Bezugszefchen (kein Bestandteil der Anmeldeuntertagen, 



10 Spielgerat 
10a Oberflache 

5 10b Innenraum 
10c Ventiloffnung 

11 Spielfeld 

12 Sender 

13 elastische Mittel 

io 14 Springfedermechanismus 

15 Stromversorgung 

16 Spute 

17 Computer 

18 Ausgabegerat 
15 19 Anzeigegerat 

20 Ladeeinrichtung 
20a Aufnahme 

21 Rechner in 10 

22 Sendegerat 

20 23 Rundstrahlantenne 

24 Wechselfelderzeugungsmittel 

25 Ringleitung 

26 Tor 

27 Mittellinie 

25 28. Sendeantenne 

29 Oszillator 

30 Modulator 

31 Antenne 

32 Verstarker 

30 33. Schmitt-Tricker 

34 Phasenvergleich 

35 Rechner 

36 Kabel 

• • • • • • • 

E1...E4 Empfangetf 



• • ♦ • • 

• • • • • • 



Anspruche 



Spielgerat (10), insbesondere Ball oder dergleichen, fur Einzel- und Mannschafts- 
spiele mit einem von einer bespielbaren Oberflache (10a) umgebenen Innenraum 
(10b), 

dadurch gekennzeichnet, dass im Innenraum (10b) des Spielgerats (10) e.n Sen- 
der (12) fur elektromagnetische Wellen, dessen Signale an mehrere Empfanger 
(E1 ...E4) zur Detektion des Splelgerats (10) gesendet werden, oder ein Empfan- 
ger fur elektromagnetische Wellen angeordnet Ist, der die Signale mehrerer Sen- 
der empfangt und die empfangenen Sendedaten mittels eines Senders an einen 
weiteren Empfanger zur Detektion des Spielgerats (10) sendet oder dass das 
Spielgerat mit einem vorzugsweise im Innenraum des Spielgerats (10) angeord- 
neten Reflexionselement fur elektromagnetische Wellen versehen ist, das die von 
wenigstens einem Sender gesendeten Wellen an mehrere Empfangem zur De- 
tektion des Spielgerats (10) reflektiert. 

2. Spielgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die elektromagneti- 
schen Wellen Funkwellen sind. 

3. Spielgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Sender 
(1 2) oder Empfanger im Spielgerat (1 0) f est positioniert ist. 

4. Spielgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Sender 
oder Empfanger (12) durch elastische Mittel (13) im Zentrum des Spielgerats (10) 
gehalten ist. 

5. Spielgerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die elastischen Mittel 
(13) durch einen Springfedermechanismus (14) gebildet sind. 

6. Spielgerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Springfederme- 
chanismus (1 4) durch eine Ventiloffnung des Spielgerats (1 0c) einfuhrbar ist. 
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7. SpieigerS, nach Anspmch 4. dadurch gekennzefchne,. dass der innenraum (10b) 
n* den, eiasbechen MM unter Lagerung des Sanders (, 2 ) oder Empire 
ausgeschaumt ist. a 

' ^ JSnrt? 6 AnSPrflChe 1 7 ' dadUrCh «*«"-«»«. *>ss den, 

neltl , ' ei " e ^-"W < ,5 > zum B*pw in Fom, * 

nes Akkumulators zugeordne, is,, der in, Spieigera, (1 0) von auBen aufladbar ist. 

9. Spieigera, nach Anspruch 8. dadurch gekennzeichne,, dass zum Laden des Ak- 
kun, u ,a,ors eine Spu,e (1 6) dem Sender (12) oder Emp,anger zugeordne, is,. 

10.Sp«,gera, nach einem der vomergehenden AnsprOche. dadumh gekennzetehne, 
dass e,ne vorgegebene Beeinflussung einer Spuie (16) den Sender ,12) oder 
Empfanger schaltet. ' 

1 1 .Spieigera, nach einem der Anapruche 1 bis io, dadurch gekennzeichne,. dasa daa 
Sprelgera, (10) ein FuBball ist. ™,uass aas 

12. Spie.gera, nach einem der vorhargehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichne, 
dass den Empfangem (E 1... E4) ein Computer (17, zugeordne, i! , der a d e 
Emp,angerda,en Position und/odar Bewegungsrichtung des Spieigerats bestim,.* 

13.Spie,gara, nach Anspruch ,2, dadurch gekennzeichne.. dass der Computer ,17) 
m„ e,nem Ausgabegera, (18.19) zur Dars,e„ung von Position und/oder Be J 
gungsnchtung des Spieigerate (10) in Wiri<vert,indung s,eh,. 

14. Spieigera, nach Anspruch 13. dadurch gekennzeichne,, dass das Ausgabegera, 
(18) das Sp,e, fe ,d ,11, zaigt und, sobaid daa Spieigera, (10) in einem bes,imm,e n 
Bare,ch des Spieifeids (1 1, geiang,, aine Steuemng das Ausgabegera, (18, zur vi 
suellen Betonung dieses Bereichs anatauert. 

15.S P ie,gera, nach Anspmch ,3. dadurch gekennzeichne,, dasa das Ausgabegera, 
19) e,n vo.u ? swe, ? e von einem Unpadeiischen^rageoe, Anzeigegera, is, und 
dass e,ne S.e^g ^^^^^^ 9 J J£ 



wobei das Anzeigegerat (1 9) InformationsGbertragungsmitte. zur Weiterleitung der 
Informationen an den Unpartelischen aufweist. 

16 Ausgabegerat zur Ausgabe der von einem Computer (17) bestimmten Position 
und/oder Bewegungsrichtung eines Spielgerats nach einem der Anspruche 1 b,s 
15 dadurch gekennzeichnet, dass das Ausgabegerat (18) das Spieifeld (11) zeigt 
und sobald das Spielgerat (10) in einen bestimmten Bereich des Spielfelds (11) 
gelangt, eine Steuerung das Ausgabegerat (1 8) zur visuellen Betonung dieses Be- 
reichs ansteuiert. 

17 Ausgabegerat zur Ausgabe der von einem Computer (17) bestimmten Position 
und/oder Bewegungsrichtung eines Spielgerats nach einem der Anspruche 1 b.s 
15 dadurch gekennzeichnet, dass das Ausgabegerat (19) ein vorzugsweise von 
einem Unparteiischen getragenes Anzeigegerat ist und dass die Steuerung sp.el- 

5 relevante Informationen an das Anzeigegerat ubertragt, wobei das Anzeigegerat 
Informationsubertragungsmittel zur Weiterleitung der Informationen an den 
Schiedsrichter aufweist. 

18.Ausgabegerat nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass das Anzeigegerat 
20 (19) ein Funkempfanger ist. 

19 Ladeeinrichtung zum Laden eines Senders (12) oder Empfangers in einem Spiel- 
gerat (10) nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass es 
eine Aufnahme (20a) fur das Spielgerat (10) und Wechselfelderzeugungsmittel 
25 (24) zur Erzeugung eines magnetischen Wechselfelds im Bereich der Aufnahme 
(20a) aufweist. 

20 Steuergerat zum Schalten eines Senders (12) oder Empfangers in einem Spielge- 
rat (10) nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass es 
weitere Wechselfelderzeugungsmittel zur Erzeugung eines Wechselfelds mit we- 
nigstens einer Frequenz aufweist, die dem Rechner (21) im Spielgerat (10) als 
Ein- oder Ausschaltsignal fur den Sender (12) oder Empfanger dient. 
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TJTTJ 22 ' " V9WendUn « in *"» dO) nach einem dar Ah- 

,7 V ^ 9etenn2efchnet ' — "as sent, einen ^ 

R 1 „T ReChner ' 21) ° der *» und a nan 

* die vom sender <12> — — - 



22 Bandage*, nach Anspruch 21 . dadurch geRennzeichne,, dass das Bandage*. 
(22) e,ne Spule (16) zum Laden einer Stromve^orgung wie z B aine^ 7 

= - (10) au(welst . ^ d ie udaen^irr : r: :; 

das Spreigera, (10, agendas magnetisches Wachsa^d erzeug, * 

23.Sandagara, nach Anspruch 22. dadurch gakannzaichnal, dasa dia Spu te (16, zu 
glerch durch Beau,sch,agung mi, Wechseiteidem verschiedener F L ue ' I 

Computer (,7) zur Auswedung dar Emp.angarda.an vorgaaahan is,. 

26. Einrich.ung nach Anspruch 25, dadurch gakannzeichna. dass dar Ccmn,, •. 
a,nam Ausgabegera, (18,19, zur Darsteilung der PosKion nd/« 1, 

richtung dea Spieigerate (10 , in Widcvemindung s.ah, We9U " 9S - 

27. Einrichtung nach Anspruch 25 oder 9R How u . 

nch,ung ein Ausgahag^ £ ^ZT^^ *" * 

Spiaigara. ,1 0 , in einem besiimmten B^T^^^ 
SteuerungdasAusaabsoo«,n..> opieirelds (11, gelangt, eine 

I": |T^?« 8) ^7-^n.Ba.onuns dieses Bereichs ansteu- 



28 Einrichtung nach einem der Anspriiche 25 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Ausgabegerat ein vorzugswe.se von einem Unparteiischen getragenes Anze,- 
gegerat ist, und dass die Steuerung spielrelevante Informationen an das Anzeige- 
gerat (19) ubertragt, wobei das Anzeigegerat Informationsubertragungsmittel zur 
Weiterleitung der Informationen an den Schiedsrichter aufweist. 

29 Einrichtung nach einem der Anspruche 25 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass 
Kameras vorgesehen sind und dass der Computer (17) Bewegungsdaten fur d,e 
Nachfuhrung der Kameras in Bezug auf das Spielgerat an Bewegungsmittel der 
Kameras weitergibt. 
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